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공단 잠정표준규격

다등형 2현시(LED형) 신호기구

KRSA-T-2021-4001-R1

  제정 2021.11.17.
개정 2022.12.27.
확인 . . .

1. 적용범위 및 분류

1.1 적용범위

    이 규격은 ATP 전용구간에 설치되는 다등형 2현시(LED형) 신호기의 신호기구에 대하여

적용한다.

1.2 사용조건

   (1) 사용전원 : 교류 50V, 상대허용오차 ±30%, 
                 직류 50V, 상대허용오차 ±30%(무극성) 겸용
   (2) 주위온도 : -40℃ ~ +70℃
   (3) 습도 : 10% ~ 99%
   (4) 주위환경 : 차량운행으로 인한 진동과 분진, 산업구간의 공해, 습기 및 염해 등에 이상

없이 작동하여야 한다.

1.3 분류

    다등형 2현시(LED형) 신호기의 구성은 [표 1]과 같다.

종 류 용 도 별 LED형 신호등 배열
(상위로 부터) 비 고

다 등 형 2현시 장내, 출발, 폐색 적색
녹색

(청색)

[표 1]

2. 적용규격

2.1 관련규격

   (1) KRS SG 0002(LED형 신호기구)
   (2) KRS SG 0022(수지형 입환신호기구)
   (3) KS C IEC 60050-845 국제전기기술용어 – 제 845장 : 조명
   (4) KS C IEC 60249 다층인쇄회로기판제조용일반등급의박막에폭시유리섬유직물동입힘적층판
   (5) KS M ISO 7391-1 플라스틱 – 폴리카보네이트(PC) 성형및압출재료 – 제1부 : 호칭체계및시방의기본
   (6) KS M ISO 7391-2 플라스틱 – 폴리카보네이트(PC) 성형및압출재료 – 제2부 : 시험편제작및물성측정
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   (7) KS D 3692 냉간 가공 스테인리스 강봉
   (8) KS M ISO 14526-3 플라스틱-페놀분말 성형 컴파운드(PF-PMCS)-제3부:성형 검파운드에

대한 요구사항

   (9) KS A 0006 시험 장소의 표준 상태

   (10) KS R 9186 철도 신호 보안 부품 - 진동 시험 방법

   (11) KS R 9189 철도 신호 보안 부품 - 방수 시험 방법

   (12) KS A 0001 표준의 서식과 작성방법

2.2 단위 및 기호

   (1) 치수, 용적, 용량 및 기타 단위는 SI 단위계에 의한다.
   (2) 도면 등에 사용하는 전기전자 및 정보통신 기호, 약어는 국제적으로 공인된 약어, 심벌

등으로 표기하여야 한다.

3. 필요조건

3.1 재료

   (1) 사용되는 재료는 기계적으로 견고하고 전기적인 특성이 우수하며 본 제품이 요구하는

기능과 특성에 만족하여야 한다.
   (2) 반도체 소자 및 주요부품은 주변환경에 대한 온도, 습도 등의 특성이 우수한 양질의

것으로 산업용 또는 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.
   (3) 사용되는 재료는 취급 또는 작동중에 받을 수 있는 기계적, 전기적인 영향 및 진동

등과 같은 제반 환경여건에도 견딜 수 있어야 한다.
   (4) 부식하기 쉬운 내, 외부 금속부분에 대하여는 녹이 발생하지 않는 재질을 사용하거나

부식방지 처리가 되어야 한다.
   (5) 사용되는 부품은 고유기능, 성능 및 특성에 있어서 허용오차 범위내의 재료로 대체가

가능해야 하며, 이때 신호등의 기능 및 성능에 영향을 주지 않아야 한다.
   (6) 사용되는 인쇄회로 기판은 KS C IEC 60249-2-11 및 관련 KS 규격에 의하고 기판

두께는 1.6㎜ 이상으로 하고 부식방지를 위하여 전･후면에 절연코팅 처리를 하여야

한다.
   (7) 렌즈는 다음과 같아야 한다.
       (a) 렌즈의 재질은 유리, KS M ISO 7391-1 또는 동등 이상의 것으로 두께 5㎜ 

이상이어야 하고 무색이어야 한다.
       (b) 렌즈는 기후의 영향을 받지 않아야 하며 거품모양의 흠, 긁힘, 뒤틀림, 주름살의

명암, 기포, 얼룩 등이 없어야 하고 장시간 사용하여도 성능의 변화가 없어야

한다. 
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       (c) 렌즈는 등기구에 부착하여 정격 전압으로 점등했을 때 온도상승으로 인한 변형, 
변질이 발생하지 않아야 한다.

   (8) 함체, 브래킷, 받침대, 뚜껑은 KS M ISO 7391-2 또는 동등 이상이어야 한다.
   (9) 볼트, 너트, U볼트, 쇄정고리는 KS D 3692 STS304 또는 동등 이상의 것을 사용하여

부식을 방지하여야 한다.
   (10) 내부배선에 사용하는 전선은 사용전류의 2배 이상을 허용하는 난연성테프론 전선

또는 이와 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.
   (11) 본 장치는 외부의 서지나 이상전압으로부터 보호되어야 하며 유도전압 등 외부

잡음에 대하여 오동작이 없어야 한다.
   (12) 신호기 모듈은 회선을 직접 연결하는 구조로 하여 회선 접속불량을 방지하여야 한다.

3.2 형태

   (1) 제작도면 및 LED형 신호등용 신호기구는 KRS SG 0022에 의한다.
   (2) LED형 신호등은 빛을 발광하는 LED모듈과 출력전압, 소등검지 등을 제어하는

제어모듈로 구성하여야 하며 분리가 가능하고 교체가 쉬워야 한다.
   (3) LED모듈에 설치된 LED의 수량은 180±5%로 구성하여야 하고 구성모양은

φ140-0㎜+2㎜의 원형안에 균일한 간격으로 배치하여야 한다.
   (4) LED모듈에 설치되는 방열형기구물은 외부의 충격으로부터 노출부위의 회로를

보호하여야 한다.

3.3 제조 및 가공

   (1) 함체 및 뚜껑은 물, 먼지, 이물질 등이 침투되지 않아야 하고, 이완되는 부분에

사용하는 너트 및 나사못에 대하여는 스프링 와셔를 사용하여 풀림을 방지하여야

하며, 부식하기 쉬운 금속부분에 대하여는 도금, 기타의 방법으로 부식을 방지하여야

한다.
   (2) 회로기판의 부품은 한쪽으로 치우치거나 촘촘하여 혼촉 및 단락의 우려가 없어야

하고, 부품 고정면에는 모듈명칭, 부품표시를 하여 유지보수에 편리하도록 하여야

한다.
   (3) 인쇄회로 기판은 부식으로부터 보호될 수 있도록 완성 후 코팅처리를 하여야 한다.
   (4) LED모듈과 제어모듈의 연결부는 배선용 전선을 사용하지 말고 사용전류를 충분히

허용하는 커넥터(Connector)를 사용하여야 한다.
   (5) 접속면은 석도금을 하여야 한다.
   (6) 브래킷 취부대는 브래킷과 함체 고정볼트를 볼트용접으로 일체화 하여야 한다.
   (7) 카바 전면에는 각 등마다 차광판을 설치하여 신호현시에 지장이 없도록 하여야 한다.
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   (8) 함체 내부에는 외선의 움직임을 방지할 수 있는 구조이어야 한다.
   (9) 받침대에는 외선의 내부에 수용할 수 있는 인입구가 있어야 한다.
   (10) 기존 신호기구 내측에 변경 없이 설치할 수 있는 구조이어야 하며 문의 개폐 시에

지장이 없어야 한다.
   (11) 기존 신호기구에 취부 시 교체와 보수작업이 쉬워야 하며 외관상 미려한 구조로

제작되어야 한다.
   (12) 신호등기구 내면은 흑색, 후면은 백색, 전면 카바는 무광택 흑색이어야 한다.
   (13) 이 규격 각 항에 세부적으로 지정하지 않은 사항은 본 규격의 성능 및 사용에

만족하도록 제작, 가공하여야 한다.

3.4 성능

   (1) LED형 신호등 제어모듈의 사용(입력)전원은 교류 50V, 상대허용오차 ±30%와 직류

50V, 상대허용오차 ±30% 겸용이어야 하며 직류의 경우에는 극성에 관계없이 사용이

가능하여야 한다.
   (2) LED형 신호등의 확인거리는 정격전압의 80%를 인가하여 맑은날 주간을 기준하여

1,000m 이상에서 확인이 명확하여야 하며 색도는 그림1 및 표2의 한계표 안에

포함되어야 한다.

렌즈 색 제한구간
좌 표

위치 x y

적색

황색
가
나

0.655
0.665

0.335
0.335

적색
다
라

0.700
0.710

0.290
0.290

녹색

황색
자
차

0.200
0.200

0.770
0.640

백색
차
타

0.200
0.140

0.640
0.440

청색
카
타

0.020
0.140

0.440
0.440

청색

녹색
하
거

0.080
0.120

0.160
0.160

백색
거
너

0.120
0.180

0.160
0.040

적색
너
더

0.180
0.160

0.040
0.018

[표 2] 색도 좌표
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[그림 1] 색좌표 및 범위

   (3) LED형 신호등의 광도는 신호기구에 설치한 상태로 측정 광원의 전방 2m의 거리에서

표3의 수치 이내이어야 한다.

구 분
광 도 (cd)

하 한 상 한

녹 색 400 800
적 색 300 500
청 색 350 700

[표 3] 광도

   (4) 제어모듈에는 보호설비를 설치하여 낙뢰 및 전차선 지락 등 이상전압으로부터

보호되도록 하여야 하며 사용된 부품은 과전압, 과전류 입력에 따른 내성, 신뢰성, 
내구성이 보장되어야 한다.

   (5) 제어모듈 전원회로에는 1차측에 유도되는 이상전압이 출력에 영향을 주지 않도록
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구현하여야 한다.
   (6) LED의 일부가 소등, 단선 및 소손 등이 되더라도 계속 신호현시가 되고 작동중인

다른 LED는 과전류 등으로 인한 소손이 없도록 LED모듈을 구성하여야 한다.
   (7) LED모듈 자체 소비전력은 정격전압과 25±1℃의 온도에서 점등될 때 유지전류기준

15W 이하이어야 하며, 실효전력을 5W 이상으로 항상 유지하여야 한다.
   (8) LED형 신호등의 광출력을 구현하는 개별회로에 고장이 발생할 경우에도 신호등의

광출력 감소율은 5%를 초과하지 않는 회로로 구성하여야 한다.
   (9) LED의 소등률이 30% 이상일 경우 신호현시의 변화 없이 조작판에서 검지할 수 있어야

하고, LED의 소등률이 50% 이상일 경우 소등되어야 한다.
   (10) 신호등은 소등검지계전기가 작동할 수 있도록 제작하여야 한다.

주) ① LED모듈 점등시 70㎳이내동작전류(400㎃~500㎃)를 400㎳~900㎳동안 확보한
후 지연시간 없이 유지전류(250㎃~300㎃)를 계속 유지하여야 한다.

② 신호기등 점등시 실효전력은 5W 이상으로 상시 확보하여야 한다.
③ 전차선 유도, 입력전압 및 전류의 변동이 발생하여도 유지전류는 95% 이내로
유지해야 한다.

   (11) LED신호등은 야간에도 소등검지계전기가 정상 작동할 수 있도록 전류 소모량을

자체적으로 보상하여야 한다.
   (12) 주, 야간 자동 밝기 조정기능은 전압 또는 전류제어방식으로 야간은 주간의

40~60%의 밝기로 자동 조정이 가능하여야 하고, 주, 야간 밝기는 절체스위치에

의해 -30%범위까지 설정할 수 있어야 한다. 또한, 자동밝기 조정기능을 무시할 수

있는 시험용 절체스위치를 설치하여야 한다.
   (13) LED의 소등률이 30% 이상일 경우에는 야간에도 주간방식으로 작동하여야 한다.
   (14) 주, 야간 자동 밝기 조정 장치는 기구에 변형이 없이 LED모듈과 제어모듈에서

기능을 구현하여야 한다.
   (15) LED형 신호등 제어모듈은 각 등(R, G)에 상호 호환이 가능하여야 하며, 기 설치된

제품에 대체 사용 시에도 기능에 이상이 없어야 한다.
   (16) LED형 신호등은 전압과 온도의 변동 범위 내에서 전압 50±1V, 온도는

25±1℃에서의 광도와 비교하여 녹색, 적색은 ±20%범위 이상의 변화를 가져서는

안되며, 색도는 표2의 한계 값 범위 안에 포함되어야 하고, 광도는 표3의 수치

이내이어야 한다.
   (17) 렌즈 및 LED모듈은 외부광선에 변형이나 변색이 되어서는 안 된다.
   (18) 이 규격서 각 항에 세부적으로 지정하지 않은 사항은 본 규격서 성능 및 사용에

만족하도록 하여야 한다.
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4. 검사와 시험 및 품질보장

4.1 검사

   (1) 검사의 분류

       (a) 겉모양 검사
       (b) 구조검사
       (c) 치수검사
   (2) 검사 방식
       (a) 겉모양 검사

겉모양은 미려하고 견고하여야 하며, 흠이나 결함이 없어야 한다.
       (b) 구조검사

신호기구와 LED형 신호등간의 조립상태 등을 검사하여 비틀림 등이 없어야 한다.
       (c) 치수검사

KRS SG 0002, KRS SG 0022에 의한다.
4.2 시험

   (1) 시험조건
시험조건은 KS A 0006의 25℃ 온도1급 규격에 따른다.

   (2) 시험의 분류

       (a) 등색시험
       (b) 전압변동시험
       (c) 작동시험
       (d) 진동시험
       (e) 절연저항시험
       (f) 절연내력시험
       (g) 충격파시험
       (h) 서지내성시험
       (i) 순간전압 강하 및 순간정전 내성시험
       (j) 전압변화 내성시험
       (k) 내한성시험
       (l) 내열성시험
       (m) 내습성시험
       (n) 온도변화시험
       (o) 온도상승시험
       (p) 내구성시험
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          1) 반복점등시험
          2) 연속점등시험
       (q) 소비전력, 배선구조, 소등검지, 주･야간 자동 밝기 조정 시험

       (r) 신호기구 시험

   (3) 시험방법
       (a) 등색시험
         - 색도 시험
           LED형 신호등의 색도를 측정하여 점등 15분 후의 값이 표2의 색좌표 범위

이내이어야 하며, 측정시의 주위온도는 25±1℃로 하고 분광방사계(Spectroradiometer)를
사용할 수 있다.

         - 광도측정 시험
           LED형 신호등의 수평거리 2m 지점에서 광도를 측정하여 표3의 광도범위

이내이어야 한다.
       (b) 전압변동시험
           LED형 신호등은 전압변동 범위내에서 광도와 색도를 측정하여 3.4조 (10)항 및

(16)항의 특성을 가져야 한다.
       (c) 작동시험

LED형 신호등을 기존의 신호제어회로(자동폐색장치, 연동장치)와 동일하게 결선하고
다음의 시험을 시행한다.

          1) 작동시험을 시행하여 3.4의 (10)항에 따라 다등형 2현시 신호기의 기능에

적합한지 확인한다.
          2) 전류검지계전기의 동작 조건에 적합한지 확인한다.
          3) 신호표시가 바뀔 때 3.4의 (10)항에 따라 소등검지계전기가 모두 작동하여

순간적으로 소등표시가 일어나지 않는지를 확인한다.
       (d) 진동시험

진동 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (e) 절연저항시험

절연저항 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (f) 절연내력시험

절연내력 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (g) 충격파시험

충격파 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (h) 서지내성시험
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서지내성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (i) 순간전압 강하 및 순간정전 내성시험

순간전압강하 및 순간정전 내성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (j) 전압변화 내성시험

전압변화 내성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (k) 내한성 시험

내한성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (l) 내열성 시험

내열성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (m) 내습성 시험

내습성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (n) 온도변화 시험

온도변화 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (o) 온도상승시험

 온도상승 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (p) 내구성시험

 내구성 시험은 KRS SG 0002에 따른다.
       (q) 소비전력, 배선구조, 소등검지, 주･야간 자동 밝기 조정 시험

소비전력, 배선구조, 소등검지, 주･야간 자동 밝기 조정 시험은 KRS SG 0002에
따른다.

       (r) 신호기구 시험

신호기구 시험은 KRS SG 0022에 의한다.
   (4) 결점 및 불량 분류

KRS SG 0002에 따른다.

4.3 시험 및 검사의 수준

   (1) 겉모양 검사는 1회 계약분의 제품 전량에 대하여 검사한다.
   (2) 구조검사는 1회 계약분의 각종에 대하여 색등별 20개당 1개씩 표본을 추출하여

검사하고 불량품이 발생하면 전량 불합격 처리한다.
   (3) 치수검사는 1회 납품분에 대해 1로트로 하여 로트당 1개 표본을 추출하여 검사하고

불량품이 발생하면 전량 불합격 처리한다.
   (4) 검사 및 시험의 종류, 항목별 검사수준은 다음과 같으며 시험에 소요되는 비용은

계약자가 부담한다.
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종 류 검 사 수 준 검 사 자 비 고

4.1 검사
1) 겉모양 검사 1회 계약분 전량

2) 구조 검사
1회 계약분 색등별 20개당
1개씩

3) 치수 검사
1회 납품에 대해 1로트로
하여 로트당 1개

4.2 시험

5) 절연저항시험
6) 절연내력시험 1회계약분 색등별 5개씩
18) 신호기구시험 KRS SG 0022 적용 검사 포함

1) 등색시험
2) 전압변동시험
3) 작동시험
4) 진동시험
7) 충격파시험
8) 서지내성시험
9) 순간전압강하 및 순간
정전 내성시험

10) 전압변화 내성시험
11) 내한성시험

1회계약분 색등별 5개씩 공인시험기관
의뢰

12) 내열성시험
13) 내습성시험
14) 온도변화시험
15) 온도상승시험
16) 내구성시험
  (a) 반복점등시험
  (b) 연속점등시험
17) 소비전력, 배선구조, 
소승검지, 주･야간 자
동 밝기 조정 시험

1회계약분 색등별 5개씩 공인시험기관
의뢰

18) 신호기구 시험
  - 살수시험
  - 재질시험
  - 굴곡하중시험

1회 납품에 대해 1로트로
하여 로트당 1개

공인시험기관
의뢰

   (4) 공인기관 시험의 경우에는 시험성적서(원본 1부)를 제출하여야 한다.
   (5) 4.2의 시험 항목 중 3) 작동시험은 제작사에 관련 시험설비를 구비하여 시험하여야

하며, 자체 시험성적서로 대체할 수 있다.

4.4 합격품질 수준

    4항의 규정에 적합할 때 합격으로 한다.

5. 표지 및 포장

5.1 표시

   (1) 내부표시 : 제품의 사용상 지장이 없는 곳에 쉽게 지워지지 않는 방법으로 품명, 
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제작년월, 제작자명 또는 그 약호를 표시하여야 한다.
   (2) 외부표시 : 외부 포장 표면의 적당한 곳에 품명, 제작년월, 국가철도공단 로고, 

제작자명 또는 그 약호, 수량을 표시하여야 하며, 기타 필요한 추가사항은 인수･인도
당사자 간의 협정에 따라 별도 정할 수 있다.

5.2 포장

    포장 방법 및 세부사항은 인수･인도 당사자 간의 협정에 따른다.
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