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1. 용어의 정리

(1) 케이블(Cable) 또는 전선(Wire) : 전압 및 전류로 동작하는 장치를 위해 포설되는 전원,

통신, 제어용선

(2) 트로프(Trough) 및 전선관(Conduct) : 포설되는 케이블이나 전선의 보호를 위해 현장에

시설되는 관로

(3) 맨홀(Man Hole) : 케이블 포설량이 많은 곳이나 선로횡단개소 등에 설치하여 케이블의

시공 작업이 용이하게 하는 시설물

(4) 기구함(Signal Box) : 현장에 시설되는 신호장치의 수용을 위해 설치되는 함체

(5) 접속함(Joint Box) : 현장에 시설되는 신호시설물(장치)과 실내 설비간 전기적 접속 또는

연동을 위해 포설되는 케이블과 접속을 용이하게 하기 위해 시설되는 함체

2. 케이블

(1) 전원선 및 제어회선은 KS C IEC 규격품을 사용한다. 다만 폐색회선, 신호원격제어회선,

집중제어회선 등은 통신케이블을 사용 할 수 있다.

(2) 열차자동제어장치(ATC) 궤도회로 제어회선은 한국철도표준규격품을 사용하여야 하

며, 규격외의 경우에는 별도 특정의 규격을 적용한다.

(3) 케이블 포설시 꼬임이 없이 가지런히 배열하고 부식 또는 손상의 우려가 없어야 한다.

(4) 교류전철구간의 회선은 전차선 유도에 의하여 기기가 오동작 할 우려가 있는 케이블은

차폐케이블을 사용하도록 한다.

(5) 케이블이 설치되는 장소에 따라 사용하는 케이블은 “설계기준(철도신호설계) KDS 47

40 55 전선로 1. 케이블”에 따른다.

(6) 분선반에서 접속함까지 포설되는 신호제어케이블의 회선 여유율은 20%범위 이내가

되도록 한다.

(7) 전선로의 전원전압은 부하가 변동할 경우에도 기기 단자전압이 규정하는 범위 내에

있도록 도체저항을 감안하여 사용하여야 한다.

(8) 신호회선에는 다음 각 항과 같이 용도에 알맞은 단자를 설치한다.

① 계전기실 : 신호용 접속단자, 터미널블록 또는 5단자

② 현장 : 터미널 블록 또는 5단자

(9) AF궤도회로 등 상호 유도에 의하여 방해전압이 발생할 우려가 있을 경우에는 케이블

상호간 또는 심선 상호간의 배열에 유의하여 오작동하지 않도록 설비한다.

(10) 공동관로에 설치되는 케이블은 다음 각 항에 의한다.

① 공동관로가 설치되는 경우에는 별도의 전선로를 설치하지 않고 공동관로에 수용하는

것으로 하며 충분한 수용공간을 확보하여야 한다.

② 전력케이블 등 특고압 전선로로부터의 유도장애 방지를 위하여 충분히 이격시켜야한다.



KR S-10010

2

3. 전선관로

(1) 트로프 또는 전선관 등 회선 보호관은 비틀림이나 파손된 것이 없도록 하고, 쥐 또는 뱀

등이 들어가지 못하도록 방호조치를 한다.

(2) 전선로에는 다음 각 항에 알맞은 표시를 선명하게 유지한다.

① 회선은 가지런히 유지하고 전선 끝 부분에는 선 이름표에 회선명, 기기명 등을 기입한다.

② 보호관은 회선의 매설, 횡단, 접속개소에는 매설표를 설치하거나 보호관에 적색페인트로

해당 표시를 한다.

(3) 케이블트레이 설치는 시공성 및 경제성 등을 고려하여 재질을 선택하여야 한다.

(4) 회선보호는 트로프 또는 전선관 등 회선보호관을 사용하거나 직매 등을 사용하여

회선을 보호한다.

(5) 궤도회로에 사용하는 전선관로는 궤도회로 장치에 영향을 주는지를 고려하여 재질을

선택하여야 한다.

4. 맨홀

(1) 신호용 케이블이 선로를 횡단하는 경우 맨홀을 설치하는 것을 원칙으로 한다.

(2) 맨홀은 유지보수가 용이하도록 견고하게 설치하여야 한다.

(3) 물이 유입되지 않는 구조여야 한다.

(4) 유입된 물이 전선관 등에 침입되지 않는 구조로 하며 배수가 잘 되어야 한다.

(5) 맨홀의 설치 시 뚜껑의 상면이 공동관로와 동일 또는 100㎜이상 노출되도록 한다.

5. 기구함 및 접속함

(1) 신호용 기구함 및 접속함은 신호제어설비의 종류에 따라 적합한 규격을 사용하여야 한다.

(2) 기구함류의 재질은 부식에 대한 강도가 높은 것으로 한다.

(3) 기구함, 접속함 내부의 누수가 없어야 하고, 필요한 경우 결로 방지형으로 설치한다.

(4) 기구함 및 접속함 내에 조명등 및 콘센트를 설치하여야 한다.
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해설 1. 케이블

1. 일반사항

(1) 전기용품안전관리법에 적용 받는 제품을 사용하고 이외에는 한국산업표준 및 한국전기

기술기준위원회 표준에 적합한 것을 사용하여야 한다.

(2) 신호용 케이블은 기기를 기동하기 위한 전원케이블, 열차제어설비를 제어하기 위한

제어케입블, 기기상호간에 통신을 하기 위한 통신케이블로 분류하며 다음 각 항에 의하여

설치한다.

(3) 신호케이블은 제어용 비닐절연 비닐쉬즈케이블의 F-CVV와 전원용 F-CV(600V 폴리

에틸렌 절연 비닐쉬즈케이블) 및 통신용 케이블을 사용하는 것으로 한다.

(4) AF궤도회로 제어케이블은 한국철도표준규격 등에 의한다.

구 분 사 용 개 소
사 용 종 별[㎟]

비 고
0.5 0.75 1.25 2.5 4～6

전기연동
장 치

소형계전기랙내 일반배선 ○ ○ ○

소형계전기랙 내
일반배선은
난연성

테프론전선 사용

배 선 반 내 ○ ○ ○

소형계전기랙 상호간 ○ ○

배선반-소형계전기랙 ○ ○ ○

배선반 - 짹반 ○ ○

제어반 - 배선반 ○ ○

제어반 - 소형계전기랙 ○ ○

전원 ○ ○이상

궤도회로 송착전 ○ 또는 ○

기타
연동
장치

일 반 배 선 ○

전원 ○이상

궤도회로 송착전 ○ 또는 ○

소형계전기 사용의 경우 전기연동장치에 준한다

전원장치

선조트랜스배선반(케이블)
○
이상

회로의 최대 사용
전류치에 따른 전
선으로 한다.

배선반 - 전원기기

전원기기 - 배선반

소형정류기 - 축전지 ○이상

기구함
접속함

일 반 배 선 ○

필요에 따라 2.5㎟
를 2심 사용한다.

소형계전기 배선 ○

소형계전기(F형) 배선 ○

대형 계전기 배선 ○

궤도회로 송착전 ○ 또는 ○

기 타

신호용 코드 ○

전기선로전환기 ○ ○

점검용등 코드 ○

접지선 ○

표 1. 전선의 구분
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2. 전선의 용도별 구분

신호설비에 사용되는 케이블은 부하의 용량과 선종별 도체저항에 의해 결정하였으며

현재의 규격화된 선종을 사용토록 하였다. <표 2>는 각 장치별로 사용되는 케이블의

선종별 용도를 나타낸 것이다.

명 칭 규 격 용 도 비 고

광케이블 다중모드 62.5/125㎛ 단파장 8C 계전기실～조작표시 Console

통신케이블
PEF 0.9×14P
JF F/S 0.9×15P

폐색주파수 전송 15%차폐

제어케이블

F-CVV 2.5㎟×2C

점제어용 ATS S-1형
반응등, 무유도등
임펄스 궤도회로 송착전
(접속함~임피던스 본드)
접속함～기기간 적용

진로선별등
은 진로수의
상위 케이블
사용

F-CVV 2.5㎟×4C
입환표지,
접속함～기기간 적용

F-CVV 2.5㎟×7C
선로전환기,진로선별등, ATS S-2형
접속함～기기간 적용

F-CVV 2.5㎟×12C
선로전환기, 신호기(3,4현시)
접속함～기기간 적용

F-CVV 2.5㎟×15C
신호기(5현시)
접속함～기기간 적용

F-CVV 2.5㎟×20C
F-CVV 2.5㎟×25C
F-CVV 2.5㎟×30C
F-CVV 2.5㎟×40C
F-CVV 2.5㎟×50C

계전기실～접속함
접속함～접속함

F-CVV 25㎟×2C 각종 점퍼선

전력케이블
F-CV 2.5㎟×2C
F-CV 4㎟×2C
F-CV 6㎟×2C
F-CV 10㎟×2C
F-CV 16㎟×2C
F-CV 25㎟×2C
F-CV 35㎟×2C
F-CV 50㎟×2C
F-CV 70㎟×2C
F-CV 95㎟×2C

궤도회로, 신호기기 전원공급
선로전환기 전원공급
진로표시기 전원공급

표 2. 케이블 선종별 용도

주) 제어케이블의 용도란의 케이블 수는 접속함~기기간 적용에 한하고 계전기실～접속함～

접속함간의 케이블 수는 실제 사용하는 수를 산정하고 여유율은 최대 20%까지 줄 수 있다.

주) 전력선은 일정개소에 일괄적으로 전원을 공급할 경우에 적용 한다.

주) 본 표의 제어케이블의 경우 최소값을 나타낸 것으로 부하 및 거리, 전류, 전압강하 등을

감안하여 적합한 케이블 규격을 적용하여야 한다
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3. 케이블의 허용전류

케이블 도체에는 각각 허용할 수 있는 허용전류가 있으므로 단면적이 작은 케이블에

많은 전류를 흘리게 되면 케이블이 소손될 우려가 있으므로 케이블의 허용전류를

초과하지 않도록 하여야 하며, 케이블의 허용전류는 <표 3>과 같다.

도체 허용전류[A]

성형단선 및 연선

(공칭단면적[㎟])

단선

(지름[㎟])

경동선

또는

연동선

경알류미늄선․반

경알류미늄선 또는

연알류미늄선

알류미늄합금선 또는

고력알류미늄합금선

0.9이상

1.25이상

2이상

3.5이상

5.5이상

8이상

14이상

22이상

30이상

38이상

50이상

60이상

80이상

100이상

125이상

150이상

200이상

1.25미만

2미만

3.5미만

5.5미만

8미만

14미만

22미만

30미만

38미만

50미만

60미만

80미만

100미만

125미만

150미만

200미만

250미만

1.0이상

1.2이상

1.6이상

2.0이상

1.2미만

1.6미만

2.0미만

2.6미만

16

19

27

35

17

19

27

37

49

61

88

115

139

162

190

217

257

298

344

395

469

12

15

21

27

13

15

21

29

38

49

69

90

108

126

148

169

200

232

268

308

366

12

14

19

25

12

14

19

27

35

44

63

83

100

117

137

156

185

215

248

284

338

표 3. 케이블 허용전류
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4. 케이블의 단면적 계산

부하용량에 따른 케이블의 단면적 계산법에는 다음과 같이 2가지 방법이 있으며

일반적으로 저압배선중의 허용전압강하는 내선규정에 따라 다음의 <표 4>와 같이

적용한다.

(1) 간선 및 분기회로 : 2% 이하

(2) 전기 사용장소 안에 변압기 설치시 간선 및 분기회로 : 3% 이하

공급변압기의 2차측단자 또는

인입선접속점에서

최원단(最遠端)의 부하에

이르는 사이의 전선길이[m]

전압강하[%]

사용장소 안에 시설한

전용변압기에서 공급하는

경우

전기사업자로부터 저압으로

전기를 공급받는 경우

120 이하

200 이하

200 초과

5 이하

6 이하

7 이하

4 이하

5 이하

6 이하

표 4. 전선길이 60m를 초과하는 경우의 전압강하

① 계산방법 Ⅰ

I선의 전압강하 (e)는

e = I (R cos + X sin) [V] 이고,

저항 (R)은

R = ρ․L/A[Ω] 이다.

e : 전압강하 [V]

I : 전류 [A}

R : 저항 [Ω]

X : 리액턴스(Reactance) [Ω]

ρ : 고유저항(국제표준 연동선에서 ρ = 1.7241 x 10 [Ω․M]

L : 전선의 길이 [m]

A : 전선의 단면적 [㎟]

X : Xi - Xc

Xi : ωLm, (ω = 2πf)

Xi : 0.05 + 0.4605 log (D/r)[mH/㎞]

Xc : 1/ωC, (ω = 2πf)

Xc : 0.02413/log (D/r) [μF/km]

Xi : 인덕턴스(Inductance) [mH/km]

Xc : 정전용량(Capacity) [μF/km]

ω : 감속도
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f : 주파수 [Hz]

D : 선간거리 [m]

r : 전선의 반지름 [㎜]

② 계산방법 Ⅱ

단상 2선 식의 전압강하 (e)는

e = 35.6LI (1,000A) [V]이고,

전선의 단면적 (A)는

A = 35.6LI/(1,000e) [㎟]이다.

L : 전선 1본의 길이[m]

I : 전류[A]

그리고, 위 식에서 구한 값을 다음의 표와 비교하여 전선의 굵기를 정하여야 한다.

전류
[A]

전선의 굵기[㎟]
2.5 4 6 10 16 25 35 50 95 150 185 240 300

전선 최대길이[m]

1 154 247 371 618 989 1545 2163 3090 5871 9270 11433 14831 18539

2 77 124 185 309 494 772 1081 1545 2935 4635 5716 7416 9,270

3 51 82 124 206 330 515 721 1030 1957 3090 3811 4944 6180

4 39 62 93 154 247 386 541 772 1468 2317 2858 3708 4635

5 31 49 74 124 198 309 433 618 1174 1854 2287 2966 3708

6 26 41 62 103 165 257 360 515 978 1545 1905 2472 3090

7 22 35 53 88 141 221 309 441 839 1324 1633 2119 2648

8 19 31 46 77 124 193 270 386 734 1159 1429 1854 2317

9 17 27 41 69 110 172 240 343 652 1030 1270 1648 2060

12 13 21 31 51 82 129 180 257 489 772 953 1236 1545

14 11 18 26 44 71 110 154 221 419 662 817 1059 1324

15 10 16 25 41 66 103 144 206 391 618 762 989 1236

16 9.7 15 23 39 62 97 135 193 367 579 715 927 1159

18 8.6 14 21 34 55 86 120 172 326 515 635 824 1030

25 6.2 10 15 25 40 62 87 124 235 371 457 593 742

35 4.4 7.1 11 18 28 44 62 88 198 265 327 424 530

45 3.4 5.5 8.2 14 22 34 48 69 130 187 254 330 412

표 5. 전류에 따른 전선최대 길이

주) 1. 전압강하가 2% 또는 3%의 경우, 전선길이는 각각 이 표의 2배 또는 3배가 된다. 다른 경우

에도 예시에 따른다.

2. 전류가 20A 또는 200A인 경우의 전선길이는 각각 이표의 전류 2A인 경우의 1/10또는 1/100

이 된다. 다른 경우에도 이 예에 따른다.

3. 이 표는 역률 1로 계산한 것이다.
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￭ 계산방법의 적용

케이블의 단면적 산출방법 I과 II에서 계산방법 I은 비교적 전선로의 거리가

장거리일 경우 적용할 수 있는 방법이며, 계산방법 II는 전선로의 거리가 단거리일

경우 적용할 수 있는 방법이다.

③ 전선의 사용구분

전선은 전선의 사용구분에 의해 사용되며 신호설비에 사용되는 케이블은 부하용량과

선종별 도체저항에 의해 결정되며 현재 규격화된 선종을 사용한다.

④ 전선의 도체저항

￭단선
표 6.

전선종별 0.8㎜ 1.0㎜ 1.2㎜ 1.6㎜ 2.0㎜ 2.6㎜ 3.2㎜ 4.0㎜ 5.0㎜

도체저항
[Ω/㎞]

35.7 22.8 15.8 8.92 5.65 3.35 2.21 1.414 0.904

￭연선 표 7.

전선종별
1.5㎟
(7/0.53)

2.5㎟
(7/0.67)

4㎟
(7/0.85)

6㎟
(7/1.04)

10㎟
(7/1.35)

16㎟
(원형압축)

25㎟
(원형압축)

35㎟
(원형압축)

도체저항
[Ω/㎞]

12.1 7.41 4.61 3.08 1.83 1.15 0.727 0.524

전선종별
50㎟

(원형압축)
70㎟

(원형압축)
95㎟

(원형압축)
120㎟
(원형압축)

150㎟
(원형압축)

185㎟
(원형압축)

240㎟
(원형압축)

300㎟
(원형압축)

도체저항
[Ω/㎞]

0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601

5. 케이블 절연저항 측정방법

케이블의 절연저항 측정은 1,000V 이상의 절연저항계로 측정하여야 한다. 케이블 절

연저항 측정 시에는 케이블 양단에 접속된 신호기기나 단자는 개방한 상태에서 각각

의 심선간과 각 심선과 대지간의 절연저항을 측정하여 측정결과가 1㏁ 이상이어야 한다.

측정대상 신호케이블은 다음과 같다.

(1) 신호기 회선은 계전기실단자(블럭단자 개방)～현장신호기(신호등 제거)까지 측정한다.

(2) 발리스 케이블은 LEU(단자개방) ~접속함(단자개방)까지 측정한다.

(3) 선로전환기 회선은 계전기실단자(블럭단자 개방)～현장 선로전환기(제어계전기 및 회로

제어기 제거)까지 측정한다.

(4) 궤도회로 회선은 계전기실단자(블럭단자 개방)～현장(케이블 햇드 또는 임피던스본드)단

말까지 측정한다.

(5) 폐색회선(600V)은 배전반(단자 개방)～폐색기구함(단자 개방)까지 측정한다.

(6) 전원케이블은 배전반(단자 개방)～기구함 및 접속함(단자 개방)～단말까지 측정한다.
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(7) ATS 회선은 장치～단말까지 측정한다.

(8) 경보장치 2420케이블 측정은 건널목제어유니트 단자～2420기구함 단자까지 측정한다.

(9) 전동차단기 회선은 제어유니트 단자에서 전동차단기 내부 단자까지 측정한다.

6. 케이블 접속 및 단말처리 방법

(1) 케이블의 접속은 레진형 접속자재를 사용하여 접속하는 것을 원칙으로 하며 필요에

따라 열수축관을 이용하여 접속할 수 있다.

(2) 케이블 접속개소는 케이블이 구부러진 개소나 횡단개소는 피한다.

(3) 케이블 접속개소에는 접속표를 설치한다.

(4) 케이블의 접속개소는 트로프내에 수용하거나 또는 트로프 하면에 매설하고 트로프

뚜껑에 적색으로 “J”자로 표시한다.

(5) 케이블의 단말은 배선에 필요한 치수를 심선 절연에 손상을 주지 않도록 벗겨내고

꼬임을 풀고 비닐테이프로 절취부에서 30㎜정도 외피와 같은 두께로 감는다.

(6) 케이블 단말을 배선단자에 접속할 때에는 압착단자를 한다.

7. 케이블 접속키트 접속방법(스프링 커넥터)

7.1 스프링 커넥터의 종류

심선 접속재는 케이블 심선의 굵기에 따라 다음과 같은 종류가 있다.

종 류 색 갈 적용전선(2가닥기준)[㎟] 최고허용온도[℃] 최고허용전압[V]

Y형 노란색 0.7～3.5 105 600

R형 빨간색 4～6 105 600

G형 회 색 10 105 600

B형 파란색 16 105 600

표 8. 스프링 커넥터의 종류

7.2 접속키트 접속의 특징

(1) 외피가 난연성 자기소화성 재질이다.

(2) 강력 스프링 작용에 의해 전선의 탈락이 없어 안전하다.

(3) 강철내피에 의해 외부 충격으로부터 보호가 된다.

(4) 여러 가닥 전선의 접속이 용이하다.

(5) 접속전선의 구별이 필요 없다. 연선과 단선, 연선과 연선 등
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7.3 케이블의 접속

(1) 통신용 케이블 접속자재

케이블규격 접속형태 케이블접속키트 심선접속콘넥터 비 고

0.9×14P

0.9×14P

0.9×18～24P

0.9×18～24P

0.9×28～38P

0.9×28～38P

직선용

분기용

직선용

분기용

직선용

분기용

RJ 50-300-1

〃   75-300-2

〃   75-300-1

〃  100-300-2

〃   75-600-1

〃  100-300-2

uLG콘넥터

〃

〃

〃

〃

〃

표 9 통신용 케이블 접속키트 및 심선접속자 기준표 (15%차폐)

케이블 적용기준 단말방습키트 비     고

외경 25m/m이하

외경 50m/m이하

외경 70m/m이하

25m/m이하

50m/m이하

70m/m이하

표 10 통신케이블 단말방습키트 기준표

예) RJ 25 - 180
접속관 길이

접속관 내경

(2) 저압용 전력케이블 접속키트

케이블
접속키트

전선규격(㎟) 케이블
바깥지름(㎜)

접속재
길이(㎜)1C 2C 3C 4C

61-AK-1 1.5~35 1.5~10 1.5~6. 1.5~4 6.4~15.9 180

61-AK-2 35~150 10~50 6~16 4~16 12.7~25.4 265

61-AK-3 50~500 25~120 6~50 10~50 15.9~38.1 390

61-AK-4 185~630 70~300 35~150 35~120 25.4~50.8 405

72-N5 500~1000 95~400 95~240 70~240 32~57 516

72-N6 500~1000 95~500 95~400 70~400 32~83 635

표 11 전력용 케이블 접속키트
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(3) 제어용 케이블 접속자재

단면적 심선수
케이블
접속키트

케이블바깥지름(㎜) 접속재 길이(㎜)

1.5㎟

2C~8C 61-AK-1 6.4~15.9 180

9C~24C 61-AK-2 12.7~25.4 265

25C~50C 61-AK-3 15.9~38.1 390

2.5㎟

2C~7C 61-AK-1 6.4~15.9 180

8C~20C 61-AK-2 12.7~25.4 265

21C~40C 61-AK-3 15.9~38.1 390

41C~50C 61-AK-4 25.4~50.8 405

4.0㎟

2C~3C 61-AK-1 6.4~15.9 180

4C~12C 61-AK-2 12.7~25.4 265

13C~30C 61-AK-3 15.9~38.1 390

6.0㎟
2C~9C 61-AK-2 12.7~25.4 265

10C~20C 61-AK-3 15.9~38.1 390

10㎟
2C~8C 61-AK-2 12.7~25.4 265

9C~12C 61-AK-3 15.9~38.1 390

표 12. 제어용 케이블 접속키트

8. 기기별 케이블 인입거리 산정표

시 설 물 인입거리 시 설 물 인입거리

신호기 7m 특대형 접속함 3m

진로표시기(u1A) 6m 제어유니트 2m

입환신호기 2m 맨홀 1m

입환표지 2m 특수신호발광기 7m

진로표시기(u21Sh) 2m 건널목경보기 6m

ATS 1m 전동차단기 1m

선로전환기 1m 수광기 2m

송착전(-F, -R) 1m 발광기 2m

접지단자함 (합)3m 수동개폐기 2m

함(J, AF) 2m 출구측차단봉 제어함 2m

표 13. 기기별 케이블 인입거리
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해설 2. 전선관로

1. 일반사항

(1) 트로프 신설의 경우는 케이블 점유율 (케이블 단면적은 직경을 1변으로 한 정방형)이

60% 내외를 수용할 수 있는 트로프를 선정한다.

(2) 트로프 등의 전선로 방호물은 다른 계통과 상호 공용할 수 있도록 하여야 한다.

(3) 전철 고상홈 하부 또는 터널을 포함한 지하구간 및 선로에 근접한 방호벽, 옹벽 등의

장소에서 트로프를 설치하기 곤란한 경우 케이블트레이를 설치한다.

(4) 지하터널에 설치하는 케이블트레이 설치(높이)는 터널의 단면을 검토하여 최적의 높

이로 설치하여야 한다.

(5) 구내작업 등으로 인하여 지장이 없도록 케이블 루트 및 시공방법 등을 고려한다.

(6) 트로프 등의 전선관로 내, 외의 배수에 지장이 없도록 한다.

(7) 역간의 전선관로는 하선측 방향으로 구성하고 전선로는 콘크리트트로프, 공동관로, 케

이블트레이 등 노반분야 조건에 따라 선택하여 구성한다.(단, 부득이한 경우에는 상

선 측으로 구성할 수 있다.

(8) 트로프 또는 전선관 등 회선 보호관은 비틀림이나 파손된 것이 없도록 하고, 쥐 또는

뱀 등이 들어가지 못하도록 방호조치를 한다.

(9) 역구내 및 역간에 전선로에는 케이블의 외피 손상에 의한 장애 및 사고를 방지하기

위하여 케이블을 보호하는 전선관로를 설치하거나 직접 땅에 매설하는 방법이 있다.

(10) 역간에 직접 매설하는 경우에는 선로변 노견을 이용하여 깊이 0.6m 이상 매설을 하여야

한다. 또한, 선로를 횡단하는 경우에는 깊이 0.6m 이상 매설을 하여야 한다.

(11) 역구내 다량의 주 케이블 루트는 전선관로를 사용하는데 전선관로에는 콘크리트트로프,

파스콘트로프, 전선관, 케이블트레이 등을 사용하여야 한다.

(12) 공동관로 내에 포설하는 전선의 점유율은 공동관로 내 단면적의 50% 이내로 한다.

2. 전선로의 시공방법

2.1 케이블

2.1.1 시공 상의 주의사항

(1) 시공 전에 포설계획을 수립 중간접속을 최소화하도록 하여야 한다.

① 시공 중에는 외피나 심선 등에 손상을 주지 않도록 급격한 힘을 가하거나 구부리는 일이

없도록 해야 한다.

② 케이블 포설 시의 할증분은 100m당 3% 이하의 범위로 계상한다.

③ 신호계전기실 기구함 등 인출개소 부근에는 특히 케이블 손상이 없도록 유의하여야

한다.



KR S-10010

13

④ 구조물 등 인상 및 인하개소에는 폴리에틸렌 전선관을 사용하고 특히 강도가 필요한

경우 금속전선관 등으로 높이 약 1.8m까지 방호한다. 전선관 및 케이블의 노출부분에는

스텐레스밴드 또는 새들로 고정시켜야 한다. 단, 궤도회로 등에 영향을 주는 전선관은

사용하지 않아야 한다.

⑤ 접속개소가 있는 을종 케이블을 사용하는 경우는 반드시 접속을 다시 해야 한다.

⑥ 배선반, 기구함 등 인상부분은 반드시 고정시킨다.

⑦ 홈 지붕 등 전력 및 통신케이블과 병합되는 경우 방호물 등은 관계처와 협의한 후

시공한다.

⑧ 케이블 드럼을 운반하는 경우는 화살표 방향으로 회전시킨다.

⑨ 케이블은 시공 후 사용개시 전에 절연저항을 시험하여 케이블 절연저항 측정표를 작

성한다.

2.1.2 케이블 포설과 매설

① 케이블은 트로프, 케이블트레이 등 방호물에 수용한다.

② 선로 노반 밑을 통과하는 경우는 방호관(흄관, 금속관, PVC관 등)에 수용하고 방호물의

상면이 침목 밑면에서 0.6m 이상의 깊이에 매설한다.

③ 매설의 깊이는 케이블의 상면에서 0.6m로 하며 전선관 등으로 방호할 경우 방호물

상면에서 0.3m 이상으로 한다.

④ 건널목을 횡단하는 경우

방호관에 수용하고 케이블의 상면에서 지표면하 0.8m의 깊이(중량물이 통과하는

건널목에서는 지표면하 1.2m)로 한다. 다만, 농로와 같이 중량물이 통과하지 않는

건널목은 0.6m로 한다.

⑤ 방호관의 굵기는 전선피복의 절연물을 포함한 단면적의 총합계가 관의 내부면적 40%

이하가 되도록 한다. 다만, 서로 다른 굵기의 전선을 수용할 경우에는 30% 이하가

되도록 할 수 있다.

⑥ 직매구간 매설 후에는 다음 개소에 매설표를, 접속개소에는 접속표를 설치한다.

가. 분기개소 및 궤도횡단 위

나. 직선구간은 500m마다

⑦ 교류전철 지지물과 매설한 신호전선로와의 이격거리는 지지물(기초포함)에서 1m이상

으로 한다. 다만 케이블의 외피에 절연물을 밀착시켜 방호했을 경우는 0.3m 이상으로

할 수 있다.

⑧ CTC 회선을 수용한 케이블은 전력케이블 등과는 긴 구간 평행시켜 매설 또는 포설하지

않도록 한다.

⑨ 직매 시공되는 전선관은 맨홀간에 굴곡이 없고 수평이 잘 유지되도록 시공하여야 하며

케이블 인입, 인출이 용이하도록 인출선을 삽입시켜 놓아야 한다.
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2.1.3 케이블 설치

(1) 터널 내 측벽 등에 설치하는 경우는 표준도에 의한다.

(2) 케이블 루트는 기기용 맨홀설치 방향으로 한다.

(3) 케이블 지지구는 케이블트레이, 하프파이프 등으로 설치한다.

(4) 케이블 지지구의 간격은 1m～2m로 하고 견고하게 고정하여 설치한다.

(5) 교량에 설치하는 신호케이블은 하프파이프 또는 전선관으로 지지금구를 설치하여

수용하고 3m마다 고정금구로 지지한다.

2.2 케이블접속 및 단말처리

(1) 케이블의 접속은 “접속키트”에 의한 방법으로 한다. 다만 회선 수가 적거나 부득이한

경우 열수축관을 사용하여 시공할 수 있다.

(2) 케이블의 접속은 건널목 등의 횡단개소나 케이블이 구부러지는 개소에서 하여서는 안

된다.

(3) 접속부분을 이동시키는 경우는 완곡 및 진동이나 충격을 주지 않도록 각목 등으로

고정시켜 정중히 취급해야 한다.

(4) 케이블의 접속

① 케이블의 접속은 최종처리까지 연속 시공해야 한다.

② 감독자는 케이블 접속작업에 입회하여야 한다.

(5) 케이블의 단말처리는 다음과 같이 하여야 한다.

① 케이블의 단말은 배선에 필요한 치수를 심선 절연에 손상을 주지 않도록 외피를 벗겨

내고꼬임을 푼다음비닐테이프로 절취부에서 30㎜ 정도를외피와 같은 두께로 감아야한다.

② 배선단자 등에 접속할 때에는 압착단자를 사용한다.

③ 케이블 심선을 단자에 접속할 때는 선명찰에 단자번호, 회선명을 기입한다.

(6) 철거케이블은 다음과 같이 한다.

① 접속개소 및 외상을 받는 개소는 절단하고 단말은 비닐 캡 등으로 처리한다.

② 철거되는 케이블의 길이가 긴 것은 드럼에 감고, 짧은 것은 다발로 묶어 각각 공사 번호,

품명, 길이 등을 표시한다.

2.3 전선관로

역구내 및 역간에 전선로에는 케이블의 외피 손상에 의한 장애 및 사고를 방지하기 위

하여 케이블을 보호하는 전선관로를 설치하거나 직접 땅에 매설하는 방법이 있다.

역간에 직접 매설하는 경우에는 선로변 노견을 이용하여 깊이 0.6m 이상 매설을 하

여야 한다.

역구내 다량의 주 케이블 루트는 전선관로를 사용하는데 전선관로에는 콘크리트

트로프, 파스콘트로프, 전선관, 케이블트레이 등을 사용한다.



KR S-10010

15

2.3.1 콘크리트트로프

콘크리트트로프는 역구내 및 역간의 주 케이블 루트에 여러 가닥의 케이블이 설치될

경우 선로와 선로사이나 노견을 이용하여 설치하며 구내작업 등으로 인한 작업에

지장이 없도록 케이블 루트 및 시공방법을 고려하여야 하고 비틀림이나 파손된 것이

없어야 하고 쥐 또는 뱀 등이 들어가지 못하도록 방호조치를 한다.

케이블의 접속개소는 페인트로 트로프 뚜껑에 적색 글씨로 “J”로 표시하며 케이블의

수용율은 60%내외로 한다.

콘크리트트로프의 규격별 치수 및 단면적은 <그림 1> 및 <표 11>과 같다.

d
c

f

g

dd

h

h

e

a

b

그림 1. 콘크리트트로프 단면도

규 격 a b c d e f g h 단면적[㎟]

T70 70 120 75 25 65 40 30 15 5,250

T120 120 170 75 25 115 60 50 15 9,000

T150A 150 210 90 30 145 60 50 20 13,500

T150B 150 210 120 30 145 60 50 20 18,000

T200A 200 270 90 35 190 60 50 20 18,000

T200B 200 270 170 35 190 60 50 20 34,000

T250 250 330 170 40 240 60 50 25 42,500

T300 300 390 170 45 290 60 50 25 51,000

T330 330 430 210 50 320 60 50 25 69,300

T400 400 510 215 55 390 60 50 25 86,000

T430 430 540 170 55 420 60 50 25 73,100

표 14. 콘크리트트로프 규격별 치수
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(1) 트로프는 역구내에서는 뚜껑의 하면이 지표면과 일치하도록 설치한다. 다만, 역간은 노

반 배수를 위하여 뚜껑상단이 지면과 일치하도록 한다.

주1) 역구내에서 트로프가 배수등에 문제가 있을 것으로 판단되는 경우에는 역간과 동일하게 껑상단이

지면과 일치되도록 설치할 수 있다.한다.

주2) 노반의 조건에 따라 트러프내로 물의 흐름이 예상되는 경우 물의 흐름을 방지하기 위해 50m간격

으로 트로프내에 몰탈을 설치한다. 이때 특히 변곡점으로 물의 흐름이 모이는 곳에는 좌우 각각

10m 간격으로 몰탈을 한다.

(2) 전선로의 분기점 또는 접속점이 있을 경우에는 분기용 또는 곡선용 등의 트로프를 사용

한다.

(3) 송․착전선, ATS 지상자 리드선 등을 방호하는 트로프는 레일이음매부를 피하여

트로프의 상면이 자갈윗면과 일치하도록 설치한다.

(4) 역구내에서 선로사이가 자갈 등으로 채워져 있을 경우는 트로프 상면을 자갈윗면 또는

그 이하로 하여 침목갱환에 지장을 주지 않도록 한다.

(5) 바닥을 잘 고르고 다져서 설치하고 흙 메우기 시에도 높고 낮음 비틀림 등이 없도록

시공하고 특히 노반의 손상을 주지 않도록 한다.

(6) 지반이 연약한 개소에는 기초콘크리트를 설치하여야 한다.

(7) 큰 트로프에서 작은 트로프로 분기하는 경우는 작은 트로프로 순차적으로 설치한다.

다만 불가피한 경우에는 큰 트로프 안에 작은 트로프를 삽입하고 쥐의 침입방지나

이동할 수 없도록 몰탈 등으로 마무리한다.

2.3.2 합성수지(파스콘)트로프의 규격

호칭/구분 W a1 a2 a3 C H TC TF TG TD 격벽
단면적
[㎟]

150S 190 150 - - 120 160 10 - 20 30 - 18,000

220W 260 80 120 - 120 168 12 12 24 36 1 24,000

250S 298 250 - - 180 228 12 - 24 36 - 45,000

300W 348 90 90 90 180 232 13 13 26 39 2 48,600

325WA 371 155 155 - 170 247 32 15 23 45 1 52,700

325WB 371 90 220 - 170 247 32 15 23 45 1 52,700

670W 670 181.5 181 229.5 218 238 16 15 23 20 2 129,056

표 15. 파스콘트로프 규격별 치수
(단위 : ㎜)
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2.3.3 트로프 인입 및 분기도(1)

(1) 기구함 측면 인입개소

정 면 윗 면

인입구

기구함

트로프
(직선용)

인입구

콘크리트기초

트로프를 인입구의 기초
면과 일치

트로프를 인입구의 기초
면과 일치

케이블

※트로프와 기초 사이를 밀폐
하여 물, 쥐 등의 침입
방지 기구함

그림 2. 트로프 인입 및 분기도

주) 기구함 기초 인입면을 지표면보다 100mm 높게 하여 기구함에 크로프를 올려 설치하여 물의

유입을 방지한다.

(2) 기구함 정면(또는 후면) 인입개소

정 면 윗 면

트로프(분기용)

인입구
인입구

콘크리트기초

트로프를 인입구의 기초면
과 일치

기구함기구함

트로프와 기초 사이를 밀폐하여 
물, 쥐 등의 침입방지

그림 3. 기구함 인입도

2.3.4 트로프 인입 및 분기도(2)

트로프
(분기형)

파상형전선관(ELP)
(트로프 내부에 수용)

파상형전선관(ELP)또는 

PVC전선관

캬프링
(PVC 전선관 사용시)

선로

땅파기 지점

트로프와 전선관 접속지점은 시멘
트 몰탈 등을 사용 밀폐할 것.

그림 4. 트로프 인입 및 분기도
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2.3.5 트로프 몰탈 시공도[단위 : ㎜]

(1) 케이블 등의 출입구 (2) 분기

(3) 양분기 (4) 직선부

(5) 상향 또는 하향

(6) 직선부분

(7) 시공법

시멘트몰타르

케이블

트로프

그림 5. 트로프 몰탈 시공도
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2.3.6 임시방호용 하프파이프 단위 : [㎜]

그림 6. 하프 파이프 구조
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2.3.7 신호케이블 매설표 및 접속표

단위 : [㎜]

그림 7. 신호케이블 매설표 및 접속표
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2.3.8 터널내 신호케이블 설치

단위 : [㎜]

그림 8. 터널내 신호케이블 설치

2.3.9 선로횡단개소 전선관로 시공방법

열차가 운행하는 선로에서 인력터파기에 의한 전선관로 시공은 작업이 어렵고 열차

안전사고의 위험이 있으므로 시공이 간단하고 열차안전운행에 지장을 주지 않는

압입식 기계화로 시공하며 부득이한 경우 인력으로 터파기 한다.

인력 터파기

전선관(PE Φ100, 200)

도달시점

인력 터파기 압 입 구 간

전진시점1[m]

3[m]

그림 9. 선로횡단개소 전선관로 시공방법
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2.3.10 전선로의 임시방호

(1) 신호케이블이 부득이한 사정으로 노출된 상태로 방치되는 경우 다른 공사 등으로 인한

손상의 우려가 있을 때는 임시방호 대책을 강구한다.

(2) 방호의 종류

① 트로프식

트로프 몸체를 연속적으로 업어서 덮는다. 다만 이 경우는 본 설비로 그 트로프를

재용할 수 있는 경우에 적용한다.

② 하프파이프식

하프파이프로 신호케이블을 방호하고 하프파이프의 표면에 적색 페인트로 신호케

이블 주의라는 표시를 한다.

③ ELP 전선관 방식

ELP 전선관으로 신호케이블을 방호하고 가매설하여 화재로부터 예방할 수 있는 조

치를 취한다.
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해설 3. 맨홀

1. 일반사항

(1) 신호용 케이블이 선로나 도로를 횡단하는 경우 맨홀 또는 핸드홀을 사용한다.

(2) 맨홀은 유지보수가 용이하도록 견고하게 설치되어야 하고, 가능한 물이 유입되지 않

도록 설치하며, 물이 유입될 경우 배수가 잘 되도록 하여야 한다. 또한 맨홀은 현장 여

건에 따라 케이블의 굵기, 가닥 수 및 유지보수 공간 등을 고려하여 맨홀의 크기를 결

정하여야 한다.

(3) 맨홀 내 케이블은 정리정돈이 잘 되어야 하며, 필요시 케이블 지지 및 정리를 위한 케이블

걸이대 등을 설치토록 하여야 한다.

2. 맨홀의 종류

콘크리트(특대형,A형)과 조립식(B1형,B2형)이 있고 크기는 <표 16>과 같다. 단, 교량 

및 터널구간에 설치시는 현장상황에 맞게 콘크리트 맨홀의 크기를 조정하여 설치할 

수 있다.

구 분 크 기 비 고

특대형 2,500x1,600x1,800 콘크리트

A형
대,중형(A1형) 1,800x1,500x1,800

콘크리트
소형(A2형) 1,400x1,100x1,800

B1형 680x580x1,200 조립식

B2형 680x580x900 조립식

표 16. 맨홀의 종류 (단위 : [㎜])
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해설 4. 기구함 및 접속함

1. 일반사항

신호용 케이블이 선로나 도로를 횡단하는 경우 맨홀 또는 핸드홀을 적용하도록 설계

하여야 한다.

2. 기구함

(1) 역구내 및 역간의 현장신호설비의 보호를 위하여 선로변에 기구함이 설치하도록 설계

하여야 한다.

(2) 철도 선로변에 설치되는 기구함은 방열형 구조를 적용하여야 하며, 미관과 부식 등을

고려하여 스텐레스스틸(STS) 재질을 사용하도록 설계하여야 한다.

(3) 신호기가 터널내에 설치될 경우 기구함은 터널외부의 시․종점부에 설치를 원칙으로

하되, 제어거리 부족 또는 부득이한 경우에는 터널 내부에 설치한다.

(4) 기구함을 터널 내부에 설치할 경우에는 신호용 기재갱(폭3.0m×깊이2.6m×높이2.4m)을

설치하도록 한다.(토목시공)

(5) 기구함은 신호설비의 종류에 따라 적합한 규격을 사용하며 용도에 따라 <표 14>와 같이

사용한다.

구 분 크 기[㎜] 용 도

No.1 730 × 515 × 1,280

No.2 704 × 650 × 900

No.3 475 × 455 × 1,400

No.4 960 × 455 × 1,720

No.5 534 × 410 × 690

No.6 525 × 320 × 640

No.7 400 × 300 × 900

특1호 683 × 630 × 1,357 건널목 종점용

특2호 544 × 475 × 894 건널목 시점용

축전지옥외함 1,600 × 800 × 1,500 ～ 1,800 축전지함

AF용 수신기함 1,500 × 840 × 975

표 17. 기구함 규격별 치수

3. 접속함

(1) 신호계전기실 설비와 현장 설비간에 케이블로서 연결할 때 현장이 많이 떨어져 있는 경

우 케이블을 연장하거나 많은 양의 제어 또는 표시회선을 필요로 할 경우 적정지점에

케이블을 연장하여 연결할 수 있도록 접속함을 설치하도록 설계하여야 한다.
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(2) 접속함은 크기에 따라 No.2형과 특대형이 있으며 내부단자는 신호용 5단자 또는 케이블

단면적에 맞는 터미널 블록이 설치되도록 설계하여야 한다.

(3) 접속함 결선도를 작성하여 접속함 규격과 케이블의 회선을 선정하여야 한다.

(4) 접속함은 결로를 방지할 수 있는 설비를 갖추어야 한다.

단위 : [㎜]

접속함(특대형) 접속함(No.2)

그림 10. 접속함 설치도

4. 선명찰

(1) 접속함, 기구함 또는 신호계전기실 단말랙에 취부되는 심선은 심선 굵기에 알맞은

PVC 원통형 튜브 표면에 회선명을 각인기로 미려하게 인쇄하여야 한다.

(2) 신호계전기실 실내측 단자에는 용도를 현장측 단자에는 행선지를 표기하고 예비회선

에는 SP로 표기한다.

5. 케이블의 중간접속

케이블은 가급적 중간접속이 없도록 기구함, 접속함을 설치하여야 하며 중간접속을

하는 케이블의 수가 많을 때에는 접속함을 사용하여야 한다.
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6. 기구함 및 접속함 기초

기초는 콘크리트 기초를 원칙으로 하고 교량, 터널구간과 같이 콘크리트 기초가 어려

운 경우에는 철제 기초를 할 수 있다.
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Rev.4(‘12.12.5) 철도설계기준 철도설계지침, 철도설계편람으로 나누어져 있는 기준 체계를

국제적인 방법인 항목별(코드별)체계로 개정하여 사용자가 손쉽게 이용하

는데 목적을 둠.

Rev.5(‘13.06.9) 13년 상반기 설계기준 전파교육 VOC 내용 반영[각종 케이블(통신, 전원,

제어)의 접속에 대한 케이블 규격별 접속자재 선정 추가] 및 오류 수정

Rev.6(‘14.06.30) 터널구간 맨홀크기 현장상황에 맞게 탄력적으로 적용 가능토록 수정

Rev.7(‘15.07.01) 기구함 등 내부에 조명등, 콘센트 설치기준 근거 추가, 공동관로내 전선

의 점유율 추가, 교량 및 터널구간에 철제기초 설치근거 마련

Rev.8(‘17.07.26) 제어케이블 규격 산정관련 문구 보완 등

Rev.9(‘18.12.20) 케이블이 설치되는 장소에 따라 사용하는 케이블 적용기준 보완, 전선관로

사용기준 보완


